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چکیده 


آزمایشی گلدانی جهت بررسی تأثیر ماده آلی خاک بر عمق آبشوبی ایمازتاپیر ب‌صورت فاکتوریل بر پایه طرح کاملاً تصادفی در گلخانه دانشکده 
کشاورزی دانشگاه گنبدکاووس در سال ۱۳۹۶ اجرا شد. فاکتوراول نوع خاک (شامل ۱- بدون افزودن مادهآلی + بدون اعمال علف کش (:45 ۲- بدون 
افزودن ماده آلی + علف کش (2), ۳- ۱۰ درصد ماده آلی + علف کش (3 ۴- ۲۵ درصد ماده آلی + علف کش (4) و ۵- ۵۰ درصد ماده آلی + علف کش 
(55)) و فاکتور دوم شامل عمق آبشویی به اندازه‌های ۲ ۰۴ ۶ ۸ ۸۱۰ ۱۲ و ۱۴ سانتی‌متر بودند. علف کش ایمازتاپیر بر اساس دز توصیه شده آن (بک 
لیتر در هکتار) استفاده شد. درصد سبز شدن بذر پنبه در تما تیمارهای خاک با افزايش عمق آبشویی, افزایش معنی‌داری یافت به‌طوری که بیشترین 
درصد سبز شدن از تیمار بدون افزودن ماده آلی + بدون اعمال علف کش با مقدار ۶۲/۸۶ و کمترین از تیمار خاک حاوی ۵۰ درصد مادهآلی+ علف کش با 
مقدار ۵۶/۱۴ بدست آمد. کمترین طول ساقه از عمق‌های ۲ و ۴ سانتی‌متر بدست آمد. در عمق‌های ۶ ۱۰۰۸ ۱۲ و ۱۴ سانتی‌متر با افزایش عمق 
آبشویی و کاهش غلظت علف کش ایمازتاپیره طول ساقه افزایش یافت. در تیمارهای واجد علف کش با افزایش عمق آبشویی, طول ریشه پنبه افزایش 
یافت و بیشترین میانگین طول ريشه در هر نوع خاک از تیمار بدون افزودن ماده آلی + بدون اعمال علف‌کش با مقدار ۷/۶ بدست آمد و کمترین از 
تیمار خاک حاوی ۲۵ درصد ماده آلی+ علف کش با مقدار ۳/۹ حاصل شد. وزن خشک ساقه و ریشه پنبه نیز در تیمارهای بدون افزودن ماده آلی+ 
علف کش» خاک حاوی ۱۰ درصد ماده آلی+ علف کش خاک حاوی ۲۵ درصد ماده آلی+ علف کش و خاک حاوی ۵۰ درصد ماده آلی+ علف‌کش با 
فزایش عمق آبشویی به طور معنی‌داری افزایش یافت. می‌توان نتیجه‌گیری کرد که درصد مادهآلی بر عمق نفوذ ایمازتاییرموثر بود و از آنجایی که در 
حال حاضر جایگزین قابل رقابتی برای علف‌کش‌ها وجود ندارد شاید بتوان با افزایش مصرف کود دامی از اثرات مخرب آنها کاست که علاوه بر بهبود 


ساختار خاک و افزايش میزان ماده آلی سبب پالایش خاک نیز می‌شود. 


واژه‌های کلیدی: آلودگی زیست محیطی, رفتار آبشویی علف کش» محتوی ماده آلی خاک نفوذ علف کش 


مقدمه 

استفاده از علف کش‌ها در کشاورزی فشرده و مدرن آمروزی جهت 
کنترل علف‌های هرز افزايش يافته است که مشکلات جدی زیست 
محیطی ناشی از انتقال به مکان‌های غیر هدف و آیشویی علف کش‌ها 
را به همراه دارد؛ و نیاز است تاثیرات سوء آن‌ها بر موجودات غیر هدف 
کاهش یابد.به عبارت دیگر آبشویی و انتقال علف کش‌ها نه تنها سپب 
کاهش کارایی می‌شود (۲۴) بلکه آلودگی آب‌های زیرزمینی را نیز به 
دنبال دارد (۳۰). در میان فرایندهای انتقال علف‌کش‌ها در خاک» 
آپشویی به دلیل پتانسیل آلوده کردن آب‌های زیرزمینی از همه مهم‌تر 
می‌باشد. بر اساس نتایج پراتا و همکاران (۲۵) آبنشویی» مخصوصا در 
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(#- نویسنده مسئول: 


مورد مولکول‌های محلول در آب و غیر تبخیر شونده» تحت تأثیر 

علف کش ایمازتاپیر از خانواده ایمیدازولینون‌ها از طبقه سمی 111 
علف کشی انتخابی است که به صورت قبل از کاشت آميخته با خاک 
قبل از سبز شدن و پس از رویش برای کنترل علف‌های هرز نازک و 
پهن برگ استفاده می‌شود. ایمازتاپیر در خاک‌های اسیدی به مدت 
طولانی‌تری باقی می‌ماند. ماده آلی خاک و 011 به صورت معنی‌داری 
بر رفتار این علف کش در خاک موثر هستند. گزارش‌هایی مبنی بر 
آبشویی ایمازتاپیر به عمق بیشتر از ۲۵ سانتی‌متر در خاک اسیدی و در 
شرایط آزمایشگاهی وجود دارد (۶). علف کش‌های ایمیدازولینون 
و به صورت ضعیفی به ذرات خاک می‌چسبند (۲۱). تحقیقات 
اندکی نشان داده که جذب این خانواده از علف‌کش‌ها به خاک» تحت 
تأثیر رس و ماده آلی خاک قرار نمی‌گیرد (۰۲ ۸). اما نتایج تعداد 
دیگری از مطالعات بیان می‌کند که بین افزایش میزان رس و محتوای 
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اتکی اک رای حارط سس 
وجود دارد (۷). 

ماده آلی به عنوان عامل مهمی در نگه‌داری علف کش‌هاء پالایش 
محیط و کاهش پویایی پروفیل خاک در بین اجزای خاک مطرح 
ماد( همین ماده آلن تا آفزازش فالیتت بمیگرژیی شاک 
فرایند تجزیه زیستی علف‌کش‌ها را تسهیل می‌کند (۱۳). بنابراین 
تغییرات ماده آلی می‌تواند پوبایی و آبشویی علف‌کش‌ها در پروفیل 
خاک را کاهش دهد و نقش مهمی در مدیریت آلودگی‌های محیطی 
ناشی از مصرف علفکش‌ها ایفا نماید (۲۷). بر اساس نتایج بریسینو و 
همکاران (۱۰) روش‌های زراعی مانند مخلوط کردن بقایای مواد آلی 
در خاک در بیشتر مواقع سبب کاهش آبشویی علف کش‌ها می‌شود. 
به‌طوری که تجادا و بنینز (۲۲) غلظت‌های کمتری از علف‌کش 
فلازاسولفورون ( ۰۳/۵ ۵/۴ و ۶/٩‏ میکرومولار) را در خاک‌های حاوی 
بقایای مواد آلی مانند کود مرغی و کود گاوی نسبت به خاک فاقد این 
مواد ۸/٩(‏ میکرومولار) یافتند. ننایج فنول و همکاران (۱۲) نشان داد 
که آبشویی علفکش‌های ترایازین و ترایازینون در خاک‌های حاوی 
کود گوسفندی بقایای قهوه کمپوست تنه درخت کاج و فیبرهای 
تارگیل کاهین یاقضیر اسان اج نت رهکاران ۱۱ بنوخار 
(زغال مشتق شده از استخوان گاو) به عنوان پالاینده مزوتریون و 
یتشآ کل خاک ی یک لها بالای حاکن 
اکسادیازون» در عمق‌های کمتر از ۰/۱ سانتی‌متر در پروفیل خاک ۶۴ 
روز پس از کاربرد آن توسط مندز و همکاران (۱۸) ثبت شد که به 
دلیل میزان بیشتر ماده آلی در قسمت‌های سطحی خاک و جذب 
علف کش به خود و کاهش میزان جابجایی آن به اعماق بیشتر 
می‌باشد. این موضوع سبب می‌شود که کارایی علف‌کش در لایه‌های 
سطحی خاک که بانک بذر علف‌های هرز بیشتر است. بهتر باشد 
ضمن این‌که از آبشویی علف‌کش به آب‌های زیرزمینی و آلوده کردن 
آن‌ها نیز جلوگیری می‌کند. 

بر اساس گزارش فنول و همکاران (۱۳) نیمه عمر علفکش‌های 
گروه تریازین و تریازینون در خاک‌هایی که توسط بقایای آلی تیمار 
نشده‌اند بیشتر می‌باشد به‌طوری که در شرایط افزودن کود دامی 
گوسفندی» نیمه عمر آترازین از ۱۳۹ به ۳۹ روز و با افزودن فیبرهای 


نارگیل به ۵ روز کاهش یافت. این محققین تاکید می‌کنند که در مورد 
کاهش نیمه عمر علفکش‌ها تمی‌توان به طور کلی نظر داد زیرا هسر 
ماده آلی افزودنی به خاک اثر خاص خودش را بر جامعه میکروبی 
خاک و تجزیه علف کش‌ها داراست. در همین راستا نتایج آلباران و 
همکاران (۴) نشان داد که تجزیه زیستی علف کش سیمازین در حالتی 
که خاک توسط بقایای حاصل از روغن‌کشی زیتون تیمار شد کاهش 
یافت که به دلیل ترجیح میکروارگانیسم‌ها در استفاده از بقایای زیتون 
ی 
تغییر علفکش‌ها می‌شوند» عوامل غیر زنده هم تحت تأثیر ماده آلی 
خاک رات ففل باق الا توش رای (۱۱) راز کووت 
که حضور هیومیک اسید در آب سبب افزایش تجزیه نوری ایمازتاپیر 
می‌شود؛ زیرا وقتی علف کش توسط هیومیک اسید جذب می‌شود در 
معرض تجزیه نوری بیشتری قرار می‌گیرد. 

در ایران علی رغم استفاده زیاد از علف کش‌ها اطلاعات زیادی از 
رفتار آبشویی آن‌ها در خاک در دسترس نیست. اين پژوهش با هصدف 
بررسی تأثیر ماده آلی خاک بر کاهش عمق آبشویی علف‌کش 
ایمازتاپیر اجرا شد. 


مواد و روش‌ها 
معرفی تیمارها و صفات مورد اندازه‌گیری 

علف کش ایمازتاپیر (بآ٩‏ ۱۰/) از شرکت کیمیا گوهر خاک با 
میزان مصرف یک هکتار در لیتر تهیه شد. بلرهای پنبه 
(:۱ نم(کع0)) نیز از شرکت دانه‌های روغنی گنبد 


کاووس خریداری شد. 


نمونه برداری خاک 

خاک آزمایش از عمق ۰ تا ۲۰ سانتی‌متری محلی که تا کنون 
عملیات سم‌پاشی در آن انجام نشده بود تأمین شد. بدین منظور از 
خاک باغجه شخصی که تاریخچه کشت و کار آن کاملا مشخص 
بود» نمونه‌های خاک برداشت شدند. خصوصیات خاک مورد استفاده در 


جدول ۱ آورده شده است. 


جدول ۱- مشخصات خاک مورد استفاده در این آزمایش 
صمصنهوت منطا صز همجن آزمه عط) ۵۶ معتا-۳۳۵۵۵ -1 12016 
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تیمارها و نوع طرح آماری 

این پژوهش به صورت فاکتوریل بر پایه طرح کاملاً تصادفی با 
سه تکرار در گلخانه دانشکده کشاورزی دانشگاه گنبدکاووس در سال 
۶ انحام شد. فاکتور اول نوع خاک» شامل پنج ترکیب مختلف 
خاک و ماده آلی (۱- خاک بدون افزودن ماده آلی + بدون اعمال 
علف کش (:8)» ۲- خاک بدون افزودن ماده آلی+ علف کش (82), ۳- 
خاک حاوی ۱۰ درصد ماده آلی+ علف کش (:45 ۴- خاک حاوی ۲۵ 
درصد ماده آلی+ علف کش (54) و ۵- خاک حاوی ۵۰ درصد ماده 
آلی+ علف کش (5۶)) و فاکتور دوم شامل عمق آنشویی به اندازهمای 
۲ ۴ ۶ ۸ ۰۱۰ ۱۲ و ۱۴ سانتی‌متر بودند. میزان کاربرد علف‌ کش 
ایمازتاپیر (-51 ۱۰//) بر اساس دز توصیه شده آن و به میزان یک لیتر 
در هکتار بود. 


مراحل اجرا 

برای حذف میکروارگانیسم‌ه او سایر عوامل از جمله بذر 
علف‌های‌هرز خاک مورد استفاده قبل از اضافه کردن ماده آلی به 
مدت ۴۰ دقیقه در دمای ۸۰ درجه سانتی‌گراد اتوکلاو شد (۲). سپس 
جهت جلوگیری از سله بستن و برای سبک‌تر کردن بافت خاک از 
ماسه که از حاشیه رودخانه چهل‌چای تهیه گردید استفاده شد. 
به‌منظور به دست آوردن بهترین ترکیب خاک و ماسه چند آزمایش 
اولیه انجام شد و ترکیب ۶۰ درصد خاک + ۴۰ درصد ماسه جهت 
عدم سله‌بندی در آزمایش‌ها مورد استفاده قرار گرفت. ماده آلی مورد 
استفاده از نوع کود گاوی پوسیده یک‌ساله بود که از روستای 
داشلی‌برون در اطراف گنبد کاووس تهیه شد و با نسبت‌های ۸۱۰ ۲۵ و 
۰ درصد به مخلوط خاک باغجه و ماسه اضافه شد تا نسبت‌های 
مورد نظر ایجاد گردد. در انتها برای یکنواخت کردن دانه‌بندی و حذف 
مواد اضافه از تر کیب خاک و کود. از مش ۲ میلی‌متری استفاده شد. 

جهت تهیه ستون خاک از لوله پولیکا با قطر ۱۱ سانتی‌متر 
استفاده شد» برای سهولت در جدا سازی گلدان‌ها بعد از تهیه ستون 
خاک لوله‌های مورد استفاده ابتدا به قطعات ۲ سانتی‌متر درجه بندی 
شده و سپس با دستگاه برش کلیه گلدان‌ها از یکدیگر جدا شدند 
(شکل 2-۱). تمامی گلدان‌ها به ترتیب با اعداد 5 01 و 4 ۰ ۱۲ و9 
۴ (نشان دهنده عمق خاک) کدگذاری و هر ۷ گلدان با چسب نواری 
پهن به یکدیگر متصل شدند تا یک ستون خاک ۱۴ سانتی‌متری 
ایجاد شود؛ سپس هر ستون با خاک مربوط به خود پر شد (شکل ۱- 
۵) بعد از تهیه ستون‌های خاک, کلیه ستون‌ها با آب اشباع شد تا اولا 
کات کاماا مین شوه سک ورگ تشک فقوت تس بتاها ی 
مربوط به خود پر گردد و ثانیً پس از کاربرد علف کش انتقال آن به 


ارزیابی تأثیر مقدار ماده آلی خاک بر عمق آبشویی ایمازتاپیر ۵۲٩۹‏ 


اعماق به‌صورت یکنواخت صورت گیرد (شکل 6-۱ برای این منظور 
۴ ساعت قبل از اعمال علف کش ستون‌های خاک از آب اشباع شدء 
سپس علف‌کش با دز توصیه شده در هکتار تهیه و در کلیه ستون‌های 
خاک (غیر از ستون‌های خاک شاهد) اعمال شدند. لازم به دکر است 
در زیر هر ستون خاک یک گلدان دارای ۴ سوراخ زه‌کش قرار داده 
شد تا خروج زه‌آب به سهولت انجام شود؛ بعد از اعمال علف کش در 
ستون‌های خاک به مدت ۴۸ ساعت عملیات کشت صورت نگرفت تا 
علف کش فرصت کافی جپت انتقال به اعماق مختلف خاک را داشته 
باشد» پس از گذشت زمان مذکور کلیه ستون‌های خاک از محل‌هایی 
که قبلاً با چسب به همدیگر متصل بودند با کاتر جدا شده و زیر هر 
گلدان با یک صفحه صاف بسته شد سپس در هر گلدان تعداد پنج بذر 
پنبه به عنوان گیاه حساس به ایمازتاپیر (۱۵) کشت شد (شکل 1-۱). 
بعد از کشت. گلدان‌ها به مدت ۴۸ ساعت آبیاری نشدند تا جذب 
علف کش توسط بذرها صورت گیرد (۳) و سپس عملیات آبیاری با 
توجه به نیاز گیاه به میزان ۱۴ سی‌سی برای هر گلدان انجام شد. کلیه 
گلدان‌ها به مدت ۴۰ روز در گلخانه تحت مراقبت قرار گرفتند و سپس 
درصد سبز شدن, ارتفاع ساقه. طول ريشه» وزن خشک ساقه و وزن 
خشک ریشه اندازهگیری و ثبت شدند (شکل ۱-ع). جهت آندازه‌گیری 
وزن خشک از ترازوی دیجیتال با دقت یک صدم استفاده شد و برای 
خشک کردن اجزای گیاه» کلیه نمونه‌ها به مدت ۲۴ ساعت در آون در 
دمای ۷۵ درجه سانتی‌گراد قرار داده شدند. 


تجزیه و تحلیل داده‌ها 

تجزیه و تحلیل داده‌ها به صورت فاکتوریل بر پایه طرح کاملا 
تصادفی با استفاده از نرم‌افزار ٩۸‏ ویرایش ٩/۲‏ انجام شد. جپت 
مقایسه میانگین داده‌ها از آزمون «اکم در سطح احتمال ۸۵ استفاده 


ننایج تجزیه واریانس مربوط به صفات اندازه‌گیری شده گیاه 
زراعی پنبه حاکی از آن بود که اثرات ساده و متقابل تیمارهای نوع 
خاک و عمق خاک تأثیر معنی‌داری بر درصد سبز شدن, طول ساقه» 
طول ريشه» وزن خشک ساقه و وزن خشک ریشه پنبه نشان دادند 
(جدول ۱). از آنجایی که اثرات متقابل تیمارها معنی‌دار شدند برای 
مقایسه میانگین, در تمام صفات برش‌دهی فیزیکی در سطح نوع 
خاک انشام فند. 


۵۳۰ نشربه حفاظت گیاهان (علوم و صنابع کشاورزی). جلد ۰۲۴ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۹ 


شکل ۱- مراحل انجام آزمایش آبشویی؛ ) برش‌دهی لوله. 0) چسباندن لوله‌ها و پرکردن با خاک ») آبیاری» 0) کاشت بذور پنبه و ع) اندازه‌گیری 


,56606 ماه 606 هصز50۳ (0 مصمت)اععتحط رم ولامی ط۳16 عصاا مه مم‌مرزمر هسام (0 ومه‌صرام مصتاات (2 جاعع) م۱ ۵۶ ممءاگ -1 عساهز۲ 
کات عطاعوع (6 200 


درصد سبز شدن 

همان‌طور که در جدول مقایسه میانگین ملاحظه می‌شود در تیمار 
بدون افزودن ماده آلی + بدون اعمال علف‌کش و تیمار بدون افزودن 
ماده آلی+ علف‌کش درصد سبز شدن در عمق‌های مختلف خاک 
تفاوت معنی‌داری با یکدیگر نداشتند (0<۰/۰۵) (جدول ۲). در 
تتمارهاش خاک او ۱ فزسه ساقی ال فاکش خاک خاش ۷۵ 
درصد ماده آلی+ علف کش و خاک حاوی ۵۰ درصد ماده آلی+ 
علف کش با افزايش عمق خاک» درصد سبز شدن. افزايش يافته است 
که بیان‌گر کاهش میزان آبشویی ایمازتاپیر در عمق‌های بیشتر خاک 


می‌باشد به عبارت دیگر با زیاد شدن عمق خاک مقدار علف کش 
شسته شده نیز کاهش می‌یابد. با توجه به میانگین درصد سبز شدن در 
هر نوع خاک ملاحظه می‌شود که بیشترین درصد سبز شدن از تیمار 
کمترین از تیمار خاک حاوی ۵۰ درصد ماده آلی+ علف‌کش با مقدار 
۴ بدست آمد (جدول ۲). میانگین درصد سبز شدن در هر عمق 
خاک نشان می‌دهد که بیشترین درصد سبز شدن از عمق ۱۴ 
سانتی‌متر به مقدار ۷۸/۸۵ و کمترین آن از عمق دو سانتی‌متر با مقدار 
۶ بدست آمد (جدول ۲). 


ارزیابی تأثیر مقدار ماده آلی خاک بر عمق آبشویی ایمازتاپیر ۵۳۱ 


جدول ۱- تجزیه واریانس صفات اندازه‌گیری شده پنبه تحت تأثیر نوع و عمقق خاک پس از اعمال علف کش ایمازتاپیر 
۶ متا اممرج عظ) ماد دوع مضه عصا آنمو ۵ مصماص عطق بم0صت فاتقه ما ۱۵6۵6۱۲۵0 ۲0۲ ۷۵۲۱۵۵۵۵ 0 علوآه«۸ -1 12016 
۵ 0۲۲ 6)۱۵ ۲۳۸۵2 


و آز خییرا 
2 ۲ 3 3 ۳ 7 ۳ درجه ازادی منبع تغییرات 
ور رم ورن رز ۰ طول سوه بیرق 01 ۹.03۷ 
۵۲ 0 1۵0۲ هه بل ها )مها 101 )همه ها ععماصه و 1۲۸۸۵۲82۵۵۸۸۵۵ 
۳ ۳ ۳ ی خاک 
206 038 4 9062 9367 ی ۱ 
(2) ۵6 5011 
26204 12 9052 * 250 77 20438 عمق آبشویی 
() 060 عصتطم2م [ 
* 23085 *013 * 694 * 1189 10136 24 2*90 
3840 0.03 063 221 6-36 10 خطا ۳۲۲۵۲ 
2115 2138 151 117 15.71 ضریب تغییرات (/) 0۰۷۰ 


*: معنی‌دار در سطح ۵ درصد. **: معنی‌دار در سطح ۱ درصد 
۵ 1۵ )2 )هنزو ۴۰ بل1۵7۵ 566 24 )صومنصع زو ۴۰ 


جدول ۲- مقایسه میانگین درصد سبز شدن بذور پنبه تحت تأثیر نوع و عمق خاک پس از اعمال علف کش ایمازتاپیر (برش‌دهی فیزیکی بر اساس 
نوع خاک انجام شده است) 
ما 00۵6۵ 0و عم ازمو ۵ معصمساص مج 0ص م0ععو متا ۵ ممهامه۵۲۵ ع6ص0عتهصه معط ۵۶ صمکنومصری صهم‌جصهر م1 -2 م1201 
6۲۵9 ۶01 0 0ععوه عصمل وا هصناعت اقاوودام هط رمرمطااه ۱۸۵۵2 0۴ ممنای نامرد عمط 


میانگین در هر نوع خاک عمق آبشویی (صه) 060 عصنطم2ع,1 نوع خاک 
01 0۲ ۷۲۵۵7 14 12 10 ل 6 4 2 901 
۳ 62.86 2 33 ۲ ۷ 0 5 * 53.33 51 
103624 2 * 0 7 0 1 "۰ 53.33 52 
ظ14 2 * * 53.33 ۳۲ 6002 40/00۲ ۰ 46,67۲ 40.03 طه 73.33 53 
526193 *2 * 6.67 *73:33 *73:33 3333۲ 20.02۲ 26.67۲ 54 
526193 * "46.67۲ 53.33 53,33 طد 80,00 ط 60,00 2 6.67 5 


۸ موه وروی 67 ۳62 362,67 67 62 وو ور « بی ور میأنگین در هر عمق آیشویی 


طاومل عصنطمعع۱ ۶و جهع]۱۷ 


بر اساس آزمون 151 حروف مشابه در هر ردیفه در سطح احتمال ۵ درصد با یکدیگر اختلاف معنی‌داری ندارند. 5۰: شاهد بدون علف کش, ۹2: خاک بدون افزودن ماده 
آلی+علف کش ۹3: خاک حاوی ۱۰ درصد ماده آلی+علف کش . 54: خاک حاوی ۲۵ درصد ماده آلی+علف کش و 95: خاک حاوی ۵۰ درصد ماده آلی +علف کش 
امد ٩2:‏ رمتمما هط اامطازه آمطومی :رو 169۵ وتانطدطامتم 5٩۵‏ مطا 2 ممعصهع‌لنصوزه مط و27 ۲0۷ حمهع ص عتعاع1 تقاتصطته )جع) ماصنا مج ۳860 


+ عااقطط »2ع0۳ 250 عصتصتهاصمء 5011 :م5 رعلزمزما هط + تماق متصحع۳ ۱09۵ مهصتصته‌اممی 01و :و9 رعلتمتطعط + تمتاههه متصمعت )تامط ۳ 
6 + اه منصهع0۲ 5096 عصتصنج‌اومع ٩۵1‏ :و9 20 رتم6۲01 


طول ساقه 

برش‌دهی فیزیکی در سطح نوع خاک, نشان داد که تقریبا در 
همه تیمارها با افزایش عمق, طول ساقه پنبه افزایش پیدا کرد. به 
طور کلی در تمام تیمارها به غیر از تیمار بدون افزودن ماده آلی + 
بدون اعمال علف کش در عمق‌های ۲ و ۴ سانتی‌متری کمترین مقدار 
طول ساقه بدست آمد؛ که به سبب غلظت بیشتر علف کش شسته شده 
عمق خاک و کاهش غلظت آبشویی شده علف کش ایمازتاپیه طول 
ساقه روند افزایشی نشان داد. اما در عمق‌های ۱۲ و ۱۴ سانتی‌متر این 
روند معکوس شده و طول ساقه در عمق ۱۲ از عمق ۱۴ سانتی‌متر 
بیشتر بود -آگرچه این اختلاف معنی‌دار نبود- که می‌تواند به دلیل 
تحمح علف کش شسته شده در انتهای ستون باشد. زیرا پس از اعمال 


علف کش؛ ۴۸ ساعت ستون‌های خاک در حالت ایستاده قرار گرفتند تا 
فرصت لازم برای انتقال علف کش به اعماق وجود داشته باشد و 
احتمالا پس از رسیدن علف کش به انتهای ستون و سرعت پائین 
زه‌کش در اين ناحیه. تجمع ایمازتاپیر در عمق‌های پایینی مخصوصا 
در عمق ۱۴ سانتی‌متری سبب کاهش طول ساقه در این عمق شده 
است (جدول ۳). 

نکته جالب توجه در عمق‌های ۲ و ۴ سانتی‌متر این است که در 
بین تیمارهای حاوی علف کش طول سافه پنبه در تیمارهای واجد 
ماده آلی بالات خاک حامی ۲۵ درضد عاده آلی + علف‌کقن. وراک 
حاوی ۵۰ درصد ماده آلی+ علف کش از عمق ۴ سانتی‌متر به بعد دیگر 
صفر نیست در حالی‌که در دو نوع خاک دیگره بدون افزودن ماده 
آی + علف‌کقن و خاک ساوی: ۱۰ فرص ماده آلی + علف‌کشن؛ طولن 


۳ نشربه حفاظت گیاهان (علوم و صنابع کشاورزی). جلد ۰۲۴ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۹ 


ماقا وی اه همه ات مش اه رس ورس که ای الا 
وجود ماده آلی بیشتر در دو تیمار خاک حاوی ۲۵ درصد ماده آلی+ 
غلف کی رو هاگ هاوی ع ورس تفه آ ینت شا کته رت 
بش علف کی هه وله در آشن عیشت وق ار فاطیع 
علف کش قابل دسترس برای گیاه کاهش می‌یابد به همین دلیل در 
این دو نوع خاک از عمق ۴ سانتی‌متر به بعد رشد طولی ساقه دیده 
می‌شود» اما در دو تیمار دیگر با ماده آلی کمتر در عمق ۴ سانتی‌متر 
نیز ساقه پنبه. رشد طولی نداشت (جدول ۳). به عبارت دیگر افزایش 
اوه آنی خاک با قاترص اف کی و تايه وان کته 
غلظت قابل دسترس علف کش برای آسیب به گیاه را کاهش می‌دهد؛ 


سبب کاهش عمق آبشویی علف کش نیز می‌گردد. 

با توجه به میانگین طول ساقه تحت تاثیر نوع خاک بیشترین 
طول ساقه از تیمار بدون افزودن ماده آلی + بدون اعمال علف کش به 
میزان ۱۲/۴ و کمترین آن از تیمار بدون افزودن ماده آلی+ علف کش 
به میزان ۷/۴ سانتی‌متر بدست آمد که اختلاف تیمار بدون افزودن 
ماده آلی + بدون اعمال علف‌کش با بقیه تیمارها معنی‌دار بود (جدول 
۲۳ بیشترین طول ساقه در بين عمق‌های مختلف خاک از عمق ۱۰ و 
۲ سانتی‌متر با میزان ۱۱/۶ سانتی‌متر بدنست آمد و کمترین آن از 
عمق ۲ سانتی‌متر به مقدار ۲/۱ ثبت شد (جدول ۲). 


جدول ۳- مقایسه میانگین طول ساقه گیاهچه‌های پنبه (سانتی متر) تحت تأثیر نوع و عمق خاک پس از اعمال علف کش ایماز تاپیر (برش‌دهی 


فیزیکی بر اساس نوع خاک انجام شده است) 
6 هه م0 مضه م6 آزمو ن مصمصصد مها ببمصت رجصم) فعال0ءعی صماای ]۵ طاعجه۱ هاء عمط ۵۶ حموزتومرصدی صهمجه 1۳6 -3 12016 
وه آزمو جهن 0عوو مصمل م۷2 عصتاایت اقتووطای 06ق1ها 6 نوماه معا ۶ صمنای نومروه 


میانگین در هر نوع خاک عمق آبشویی (سانتی‌متر) لوع ها 
6 201 0۲ ۷۲۵۵7 14 12 10 6 4 2 9011 
1244 * * اه 12.8 ظ و12 ۸ 11,7 11:1 10.65 5 
74 ۵ 11.1 ۳ه 10.8 * 11.8 0 004 582 
۶و7 2۶ *106 *11,8 *120 *11:4 00۱ 0,05 53 
ظ 77 ٩۶‏ *105 *112 *112 *101 1.5۲ 0,0۲ 3 
803 .11 *124 عه و10 و9 88 321 00۶ 55 
۶ +6 11.65 11.04 +101 32 2.138 میانگین در هر عمق ابشوبی 
طاومل عصنطمعع1 ۵۶ صهع]۷[ 


بر اساس آزمون «ا٩1‏ حروف مشابه در هر ردیف در سطح احتمال ۵ درصد با یکدیگر اختلاف معنی‌داری ندارند.. ۹۱: شاهد بدون علف کش 52: خاک بدون افزودن ماده 
آلی+علف کش ۹3: خاک حاوی ۱۰ درصد ماده آلی+علف کش . 54: خاک حاوی ۲۵ درصد ماده آلی+علف کش و 95: خاک حاوی ۵۰ درصد ماده آلی +علف کش 
امد ٩2:‏ رمتمما هط اامطاه آمطومم زر 169۵ وتازطد‌طامتم 5٩۵‏ مطا 2 ممصهع‌لنصوزه مط وق ۲۳0 حمهع ص عتمتاع1 تقاتصطته )قمع نامیا مج ۳860 


+ تعااقط 26ع0۳ 250 عصتصتهاصمی 5011 :بو رعلزمزما هط + تماق متصحع۳ ۱09۵ مصتصته‌اممی [زمو :و9 رعلتمتطعط + تمتاقمط متصهوه )نامط۳ 
6 + ۲اه منصهع0۲ 5096 عصتصنجاومی [ز۵ز :و9 20 رعلتع۲01عظ 


طول ريشه 

براساس جدول مقایسه میانگین» در تیمار بدون افزودن ماده آلی 
+ بدون اعمال علف‌کش بین طول ريشه گیاهچه‌های پنبه اختلاف 
معنی‌داری در عمق‌های مختلف خاک وجود نداشت؛ از آنجایی که در 
این تیمار علف کش استفاده نشده بود بنابراین طبق انتظار» تفاوتی نیز 
در عمق‌های متفاوت مشاهده نشد (0<۰/۰۵) (جدول ۴). 

در بقیه تیمارهای واجد علف کش با افزایش عمق خاک و دور 
شدن از کانون شروع اولیه علف‌کش ایمازتاپیه طول ريشه پنبه 
افزايش یافت. همان‌طور که ملاحظه می‌شود در تیمارهای بدون 
افزودن ماده آلی+ علف‌ کش و خاک حاوی ۱۰ درصد ماده آلی+ 
علف کش در عمق‌های دو و چهار سانتی‌متره طول ریشه پنبه صفر 
ثبت شده اما در دو تیمار خاک حاوی ۲۵ درصد ماده آلی+ علف‌کش و 
خاک ارس رده ال ع کی قوا رقف در 
خاک دو سانتی‌متر صفر می‌باشد و در عمق‌های دیگر. رشد داشته 
است؛ به نظر می‌رسد که افزايش مقدار ماده آلی در تیمارهای خاک 


حاوی ۳۵ درصد ماده آلی + علف کش و خاک حاوی ۸۰ درصد ماده 
آلی + علف‌کش بخشی از ماده موثره شسته شده علف‌کش را به خود 
جذب کرده و مقدار کمتری از آن در اختیار پنبه قرار گرفته به همین 
دلیل بر خلاف دو تیمار خاک حاوی ۱۰ درصد ماده آلی+ علف کش و 
بدون افزودن ماده آلی+ علف کش که در عمق چهار سانتی‌متر هم 
رشد ريشه صفر بود؛ در تیمارهای خاک حاوی ۲۵ درصد ماده آلی+ 
علف کش و خاک حاوی ۵۰ درصد ماده آلی+ علف‌ کش ريشه دارای 
رشق مي پاش در کتاز اخمال جلب, علف کنن ترسطماده آلی قاک: 
شاید رشد گیاه نیز بوسیله ماده آلی بیشتر خاک» تحت تاثیر قرار گرفته 
و در جبران اثر منفی علف کش موثر واقع شود (جدول ۴). 

همان‌طور که مشاهده می‌شود بیشترین میانگین طول ریشه در 
هر نوع خاک از تیمار بدون افزودن ماده آلی + بدون اعمال علف کش 
با مقدار ۷/۶ بدست آمد که با بقیه تیمارها اختلاف معنی‌دار داشت و 
کمترین از تیمار خاک حاوی ۲۵ درصد ماده آلی+ علف کش با مقدار 
۹ حاصل شد؛ اما بیشترین طول ريشه تحت تاثیر اثر ساده عمق 


خاک از عمق ۱۲ سانتی‌متر بدست آمد که تفاوت معنی‌داری با 
عمق‌های ۱۰ و ۱۴ سانتی‌متر نداشت. کمترین طول ریشه با مقدار 


ارزیابی تأثیر مقدار ماده آلی خاک بر عمق آبشویی ایمازتاپیر ۵۳۳ 


صفر نیز از عمق خاک دو سانتی‌متر ثبت شد (جدول ۴). 


جدول 4- مقایسه میانگین طول ريشه گیاهچه‌های پنبه تحت تأثیر نوع و عمق خاک پس از اعمال علف کش ایماز تاپیر (برش‌دهی فیزیکی بر 
اساس نوع خاک انجام شده است) 


6 2۶00 )00۵ مضه م۲۵ ۵و ۵۴ ممصماص ما م0صت فعصنالععز صماای 0۴ طاعصه۱ا های عطا 0 حرمعزندمرصصی صرهمصه 4-1۳0 12016 
وه آزمز ۵ 0عووه مصمل م۷ عصتاایت اقتووطای اطع نوماه معا ۵۶ متا نامرد 


میانگین در هر نوع خاک عمق آیشویی (صه) 000۸۳ عصنط۵ع,1 نوع خاک 

901 2 4 6 10 12 14 ۰. ۷۲۵2۵ ۵ ۰ 
51 7.3* 7,2* 7,9* 8.0* 7.85۶ 8.0 ۶٩ 164 
52 0.0۶ 00 34۲ 37۲ 810 7.3* ۶ 44۲ 
53 0.0 00۴ 355 40۲ 7.8* 7.2* 6۶ 1923 
54 0.0٩ 1.01 3.0۴ 3.8 7.3* 65 ۳ 393 
55 0.0 ۲ ۳ ۳ 2 493 

۶۸۵ 4 73*4 525 478 206 1.5۲ میانگین در هر عمق ابشوبی 
طاومل عصنطمعع1 ۵۶ صهع]۷[ 


بر اساس آزمون 151 حروف مشابه در هر ردیفه در سطح احتمال ۵ درصد با یکدیگر اختلاف معنی‌داری ندارند. 5۰: شاهد بدون علف کش, ۹2: خاک بدون افزودن ماده 
آلی+علف کش ۹3: خاک حاوی ۱۰ درصد ماده آلی+علف کش . 54: خاک حاوی ۲۵ درصد ماده آلی+علف کش و 95: خاک حاوی ۵۰ درصد ماده آلی +علف کش 
ام ٩2:‏ ,معط اامطازه آمطومم :رو ,16۷۵1 بوتاتمدطامتم 5۵ مطا 2 ممصهع‌لنصوزه مط هط ۲۳0 مهع ص کتعتاع1 تقاتصطته )قع) باصن مه ۳2860 


+ تعااقط 216ع0۳ 250 عصتصتهاصمع 5011 :5 رملزمزماتعط + تعااقصط متصحع۳ ۱0۵ مهصتصته‌اممی [زمو :و9 رعلتمنطعط + تمتاههه متصععته )تامط)۳ 
6 + اه منصهع0۲ 5096 عصتصنج‌اومع ٩۵11‏ :و9 همه رتم۵۲01 


وزن خشک ساقه 

همان‌طور که در جدول ۵ ملاحظه می‌شود در تیمار بدون افزودن 
ماده آلی + بدون اعمال علف کش بین وزن خشک ساقه پنبه در 
عمق‌های مختلف اختلاف معنی‌داری وجود ندارد که به دلیل عدم 
مصرف علف کش در این تیماه طبیعتا اختلاف معنی‌داری از این نظر 
نباید وجود داشته باشد. در تیمارهای بدون افزودن ماده آلی+ 
علف کش خاک حاوی ۱۰ درصد ماده آلی+ علف کش» خاک حاوی ۲۵ 
درصد ماده آلی+ علف‌کش و خاک حاوی ۵۰ درصد ماده آلی+ 
علف‌کش, با افزايش عمق خاک وزن خشک ساقه به طور معنی‌داری 
افزايش یافت که نشان از آبشویی کمتر علف کش در اعماق بیشتر 
خاک دارد. در دو تیمار بدون افزودن ماده آلی+ علف‌ کش و خاک 
حاوی ۱۰ درصد ماده آلی+ علف کش وزن خشک ساقه در دو عمق ۲ 
و ۴ سانتی‌متری صفر بود در حالی که در تیمارهای خاک حاوی ۲۵ 
درصد ماده آلی+ علف‌کش و خاک حاوی ۵۰ درصد ماده آلی+ 
علفکش, با افزایش میزان ماده آلی فقط در عمق ۲ سانتی‌متری 
مقدار وزن خشک ساقه صفر ثبت شد؛ که به نظر می‌رسد با افزایش 
مقدار مادهآلی و جذب علف‌کش توسط آن و از طرف دیگر کمک به 
رشد بیشتر گیاه زراعی پنبه سبب شده است که از عمق ۴ سانتی‌متر 
به بعد گیاه زراعی رشد داشته باشد (جدول ۵). بیشترین میانگین وزن 
خشک ساقه پنبه در هر نوع خاک از تیمار بدون افزودن ماده آلی + 
بدون اعمال علف‌کش با مقدار ۰/۸۷ گرم و بیشترین میانگین در تمام 


عمق‌های خاک از عمق ۱۴ سانتی‌متر بدست آمد (جدول ۵). 


وزن خشک ریشه 

طبق انتظار به دلیل عدم مصرف علفکش در تیمار بدون افزودن 
ماده آلی + بدون اعمال علف کش اختلاف معنی‌داری بین وزن 
خشک ريشه پنبه در عمق‌های مختلف وجود نداشت (جدول ۶) در 
داد. در عمق‌های آبشویی ۲ و ۴ سانتی‌متر وزن خشک ريشه کمترین 
بود که به دلیل جذب بیشتر و نزدیکی به محل انتشار اولیه علف کش 
آلی + علف کش و خاک حاوی ۵۰ درصد ماده آلی+ علف‌ کش به 
سب میزان ماده آلی بیشتر فقط در عمق ۲ سانتی‌متری وزن خشک 
ريشه صفر بدست آمد و در دو تیمار خاک بدون افزودن ماده آلی+ 
علف کش و خاک حاوی ۱۰ درصد ماده آلی+ علف کش در هر دو 
خاک هم نشان داد که بیشترین میانگین وزن خشک ريشه از تیمار 
بدون افزودن ماده آلی + بدون اعمال علف‌کش (۰/۴۲ گرم) که با 
اختلاف معنی‌داری از بقیه تیمارها بیشتر می‌باشد. و بیشترین وزن 
خشک ريشه از عمق خاک ۱۲ و ۱۳ سانتی‌متر (۰/۴۱ گرم) حاصل 
شد (جدول )» 


۴ نشربه حفاظت گیاهان (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۴ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۹ 


جدول ۵- مقایسه میانگین وزن خشک ساقه گیاهچه‌های پنبه (گرم در بوته) تحت تأثیر نوع و عمق خاک پس از اعمال علف کش ایمازتاپیر 


(برش‌دهی فیزیکی بر اساس نوع خاک انجام نسده است) 
م0 0صه هم آزمو ه معصمص مط) بم0صت (اصهامنع) کعصتال0ععی صماای 0 دنه ول جهاه عمط ۵۶ حمعزروجرصدی همه 1۳6 -5 12016 
و6۲ 0 0۵ 60و عم وه عصتایت اهعاووداص ۵۱0106ع۱ رمرحطااع2مصا ۵۲ ممتای‌نامررد عظ) هالد 


میانگین در هر نوع خاک عمق آیشویی (صه) 000۸۳ عصنط۵ع,1 نوع خاک 
01 0۲ ۷۲۵۵7 14 12 10 8 6 4 2 901 
0 ۶ ۲ ۲( ۱ ۱ ۳ ا 5 2,9۹۰( 51 
ظد 0.60 ۶ اه اد ا 0 ۳ 0 2,۱(" 52 
ظد 0.7 * 8 0 ۳ ۳ ,2( 53 
513 ۶ 0 3 ۳ ۳ ,2( 54 
0.67 0 ۷ ۷ ۵ 020 5 


میانگین ق آبة 

هو 090 همق خوقن خققن ورن دورن میلگین در هر عمق آیشوبی 
طاومل عصنطمعع1 ۵۶ صهع]۱۷ 
بر اساس آزمون 151 حروف مشابه در هر ردیفه در سطح احتمال ۵ درصد با یکدیگر اختلاف معنی‌داری ندارند. 5۰: شاهد بدون علف کش ۹2: خاک بدون افزودن ماده 
آلی+علف کش ۹3: خاک حاوی ۱۰ درصد ماده آلی+علف کش . 54: خاک حاوی ۲۵ درصد ماده آلی+علف کش و 95: خاک حاوی ۵۰ درصد ماده آلی +علف کش 
امد ٩2:‏ ,ع0تمزها هط بامطازه آمصومم :رو ,16۷۵1 وتازطد‌طامنم 5٩۵‏ مطا 2 ممصهع‌لنصوزه مط هط ۲0 حمهع ص عتعام1 تقاتصصته )قعع باصن مج ۳860 
+ عااقط »2ع0۳ 250 عصتصتهاصمء 5011 :م5 رعلزمزما هط + تماق متصحع۳ ۱09۵ مصتصته‌اصمی [ز0و :و9 رعلتمنطعط + تماههه متصمعت )تامط) ۳ 
6 + ۲اا2ظ منصهع0۲ 5096 عصتصنج‌اومع 5۵11 :و9 م2 رعلع۲01عظ 


جدول - مقایسه میانگین وزن خشک ریشه گیاهچه‌های پنبه (گرم در بوته) تحت تأثیر نوع و عمق خاک پس از اعمال علف کش ایمازتاپیر 


(برش‌دهی فیزیکی بر اساس نوع خاک انجام نسده است) 
06 20 ع۵ امز ۵۶ نصا مه ملصت (عصهامع) عمصتا0ععه جماای ۵ )طاعنه۲ بل ام۳۵ عمط ان حموزتوجرصدی صهم‌صه 6-1۳6 12016 
وه آزمز جهن 0ععه 0006 مه عصتااین وهای 006زص ۵ با ومرهطاعمفصصا ۵۲ جمتای‌ناممره معط ماه 


میانگین در هر نوع خاک عمق آیشویی (صه) 000۸۳ عصنط۵ع,1 نوع خاک 
01 0۲ ۷۲۵۵7 14 12 10 8 6 4 2 6 901 
+0942 ۶ ۰ 1/۰ ۰ ۲ ۳ ۱0۳-۲" 5 
٩ ۰ 0.008 ۰ 020۴ 028۲ 0365 033 ۶ 2435‏ 0.00 52 
0.00٩ ۰ ۰ 0.008 025۴ 032۳ 0۵435 044 5 0273‏ و5 
0215 ۶ 0 4 ااا ااا ا 2(" 5 
0263 ط و0 046۸ ۴ 0,39 029 ...۰ 0,25۴ .۰ 0.03 ۰ ٩‏ 0.00 55 


میانگین ق آبث 

خر همه هوون ‏ هجو خعرن .تون «دوون . میانگین در هر عمق آیشوبی 
طاوع0 عصتطمعع۱ ۶و صهع]۷] 
بر اساس آزمون 1.51 حروف مشابه در هر ردیفه در سطح احتمال ۵ درصد با یکدیگر اختلاف معنی‌داری ندارند. 5۰: شاهد بدون علف کش ۹2: خاک بدون افزودن ماده 
آلی+علف کش ۹3: خاک حاوی ۱۰ درصد ماده آلی+علف کش . 54: خاک حاوی ۲۵ درصد ماده آلی+علف کش و 95: خاک حاوی ۵۰ درصد ماده آلی +علف کش 
امد ٩2:‏ رمتمما هط اامطازه آمطومم :رو ,169۵1 وتاتمدطامتم 59۵ مطا که ممعصهعلنصوزه مط هط ۲0 حمهع ص عتعاع1 تقاتصطته )قمع باصن عم ۳860 
+ تعااقط م2ع0۳ 250 عصتصتهاصمی 5011 :بو رعلزمزما هط + تماق متصحع ۱09۵ مصتصته‌اممی [زمو :و9 رعلتمنطعط + ماقم متصهعه )تامط۳ 
6 + ۲اا2ظ منصهع0۲ 5096 عصتصنج‌اومی [ز۵ز :و9 م2 رعلتع۲01عظ 


نتایج نشان دادند که درصد ماده آلی خاک بر عمق آبشویی و نفوذ است. شاید بتوان افزايش معنی‌دار پارامترهای مطالعه شده در گیاه 
علف کش ایمازتاپیر موثر است به‌طوری که صفت‌های آندازه‌گیری زراعی پنبه با افزایش میزان ماده آلی در عمق‌های مختلف آبشویی 
شده پنبه در تیمارهای حاوی درصدهای بالاتر ماده آلی (خاک حاوی علف کش ایمازتاپیر را از دو جنبه مورد تأمل قرار داد. اول اینکه 
۵ درصد ماده آلی+ علف کش و خاک حاوی ۵۰ درصد ماده آلی+ احتمال می‌رود زیاد شدن ماده آلی. باعث افزایش تجزیه ایمازتاپیر 
علف کش) در عمق‌های بیشتر از ۴ سانتی‌متر» تحت تاثیر آبشویی شود؛ نتایج چندین مطالعه. نشان داده که در تیمارهای حاوی ماده 
علف کش قرار نگرفتند به عبارت دیگر به نظر می‌رسد وجود ماده آلی آلی» تجزیه علف کش به صورت معنی‌داری زیاد شده است (۸۵ ۱۷ 
بالاتر علاوه بر کمک به رشد گیاه» با جذب مقدار بیشتری از ۸ دوم اينکه, ماده آلی. باعث بهبود واکنش‌های متابولیک داخل 
علف کش سبب کاهش انتقال آن به عمق‌های پایین‌تر می‌گردد و در گیاه شده و لذا با زیاد شدن ماده آلی» شاخص‌های رشدی پنبه بهبود 
نتیجه گیاه زراعی پنبه با مقادیر کمتری از ایمازتاپیر آبشویی شده یافته است. بر اساس مطالعات انجام شده وجود مواد آلی در خاک هم 
مواجه شده و نسبت به تیمارهای با درصد ماده آلی پایین‌تر که علاوه در افزایش جذب آفت‌کش‌ها و هم در تسریع تجزیه زیستی آن‌ها 
بر عمق ۲ سانتی‌متر در عمق ۴ سانتی‌متری نیز صفات مورد تاثیرگذار هستند (۱۰). آمروزه اکثر محققين بر این باورند که بدلیل 


طبیعی محیط؛ سرعت تجزیه آفت کش‌ها کاهش می‌یابد. از این‌رو 
افزودن کودهای آلی و دامی به خاک‌های کشاورزی موجب تحریک 
رشد میکروارگانیسم‌های خاک و افزایش فرآیند تجزیه زیستی 
آفت کش‌ها می‌شود (۲۳). 

در این میان فرمول شیمیایی علف‌کش نیز مهم می‌باشد. به 
عنوان مثال مولکلول‌های ایمازتاپیر آمفومتریک هستند که به طور 
طبیعی هر دو بنیان اسیدی (کربوکسیل) و بازی (نیتروژن پیریدین) را 
دارا هستند. وضعیت یونی آن‌ها بسته به میزان اسیدیته محیط تغییر 
می‌کند به طوری که در شرایط خنثی و بازی به فرم آنیونی در می‌آیند 
که سبب جذب سطحی کم یا منفی علف کش به دلیل دفع توسط 
ذرات رس و ماده آلی می‌شود (۲۱ و ۸). در ۳1 اسیدی, فرم غیر 
یونی علف کش غالب می‌شود که سبب وابستگی واکنش علف‌کش به 
نوع خاک می‌شود (۱۲). از طرفی ساختمان مولکولی اجزاء و 
خصوصیات متنوع خاک مانند محتوای ماده آلی رس و تبادل کاتیونی 
بر ماندگاری ایمازتاپیر و قدرت جذب سطحی آن در 011 اسیدی موّثر 
می‌باشد (۱۳). اگرچه که بررسی منابع بر این اساس که کدام 
خصوصیت به صورت اولیه سبب جذب این علف‌کش در مناطق 
جرافتان مختلف ام موی آما عکیهه این ماما کشارم مس جهن که 
ایمازتاپیر وابستگی زیادی با محتوای ماده آلی خاک دارد (۲۱). در 
خالری که هه با زارف کل کهساده اي خاک ی انسیع که 
کاملاً سبب جذب ایمازتاپیر به ذرات خاک نباشد (۲۲ و ۱). 

مواد آلی نقش مهمی در تجزیه و ماندگاری آفت کش‌ها دارند. از 
که بو لب آفت کشی‌ها فرظ میاه آآن شاک شب کناهتن ال 
آن‌ها در پروفیل خاک می‌شود و اين مهم در کاهش آلودگی آب‌های 
زیرزمینی موّثر است و از سوی دیگر با افزایش مواد آلی خاک فعالیت 
میکروبی آن به دلیل فراهمی قندها و اسیدهای آمینه تشدید می‌شود 
کین ماه تیه اف ک ور سا مت سا ( ما دی 
اف شاه توس امزآم خاک فر ایند ای مین کشفمی ساماای 
بین خاک و آفت کش است و این فرایند از این جهت که انتقال 
آفت کش‌ها به منابع آب‌های زیرزمینی را به تأخیر می‌اندازد مورد توجه 
است (۳۲۳). از سوی دیگر سایر فرایندهای تعیین کننده سرنوشت 
آفت کش‌ها رابطه مستقیمی با آن دارند و به دلیل پیجیدگی و 
ناهمگنی محیط خاک و فراوانی عوامل موثر بر جذب پیش‌بینی 
فرایند جذب در شرایط مزرعه کار دشواری است (۱۶). در مجموع 
مقدار مواد آلی. رس و آب خاک اسیدیته» درجه حرارت و هم‌چنین 
ساختار مولکولی آفت کش عوامل تعیین کننده‌ی جذب سطحی هستند 
(۳۷). 

در آزمایشی که به منظور بررسی تحرک و ماندگاری متری‌بیوزین 
در شرایط بارندگی و آبیاری در مزرعه انجام شد متری‌بیوزین به دلیل 
داشتن ضریب جذب کم‌تر نسبت به آترازین متحرک‌تر بود و نیمه‌عمر 
متری‌بیوزین به ترتیب ۲/۰۴ و ۳/۰۸ هفته در شرایط آبیاری و 
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بارندگی تخمین زده شد (۲۰). باتوجه به بالابودن ضریب آبشویی 
متری‌بیوزین؛ قابلیت جذب کم این علف‌کش و پتانسیل نفوذ آن به 
آب‌های زیرزمینی» مطالعات زیادی در جهت کاهش آبشویی آن با 
استفاده از مواد آلی و کمپوست انجام شده است (۲۸). در آزمایشی که 
به منظور بررسی اثر بیوکمپوست حاصل از کارخانه نیشکر بر تجزیه و 
تحرک متری‌بیوزین در خاک شنی لومی انجام شد. مشاهده شد که 
استفاده از بیوکمپوست به طور موثری در کاهش آبشویی متری‌بیوزین 
و آلودگی آب‌های زیرزمینی موّثر است (۲۹). 

ایمازتاپیر از طریق ريشه و برگ جذب شده و در آوندهای چوبی و 
آبکش گیاه جریان می‌یابد (۱۴). در این مطالعه نیز ایمازتاپیر پس از 
جذب توسط گیاهچه‌های پنبه, با توقف در چرخه ساخت اسیدهای 
آمینه و کاهش سطح مقدار آن‌ها مانند والین لیسین و ایزولیسین 
۷ 
مفیدی و همکاران (۲۰) نیز گزارش کردند که تأثیر بقایای علفکش 
متری‌بوزین بر گیاهچه‌های جو با افزايش درصد رس» ماده آلی و 
زمان کاربرد کاهش یافت. نتایج آزمايش زیست‌سنجی قسام (۲۶) که 
روی تأثیر بقایای علف کش‌های مورد استفاده در ذرت بر گیاه شاخص 
شاهی انجام شد؛ نشان داد که از بین بقایای علف‌کش‌های قدیمیء 
علف‌کش آترازین باعث کمترین میزان سبز شدن» طول ساقه. وزن 
خشک شاهی می‌گردد و بقایای علف‌کش نیکوسولفورون در بین 
خانواده سولفونیل اوره. تأثیر بیشتری بر کاهش وزن خشک نشان داد. 
همچنین بقایای موجود در عمق ۰-۱۰ سانتی‌متری خاک تأثیر 
بیشتری در کاهش وزن خشک شاخساره به همراه داشت. 


نتیجه گیری 

بر اساس یافته‌های این پژوهش, افزايش میزان ماده آلی خاک 
سبب کاهش عمق آبشویی ایمازتاپیر می‌گردد. به طوری‌که با زیاد 
شدن میزان ماده آلی, علاوه بر کاهش چشمگیر انتقال علفکش به 
عمق‌های بیشتر افزایش طول و وزن خشک سافه و ريشه پنبه را 
بدنبال داشته است. با توجه به اینکه در کشاورزی مدرن» مصرف 
علف کش به عنوان بخشی از مدیریت علف‌های هرز مطرح است و 
فعلا جایگزین قابل رقابتی برایش وجود ندارد می‌توان از روش‌های 
تک هجوت مس رای سرت اب انشا دیمان انس 
آن را به موجودات غیر هدف کاهش داد که بنظر می‌رسد مصرف کود 
دامی می‌تواند در این مهم کمک شایانی بنماید. کود دامی علاوه بر 
تقد باخان ها کر اقانین مان ماده الم مس لین خاک ون 


سپاسگزاری 
بدینوسیله از زحمات آقای مهندس حسینی کارشناس آزمایشگاه 


۶ نشربه حفاظت گیاهان (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۴ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۹ 
مرکزیء خانم سراوانی کارشناس آزمایشگاه گیاهشناسی دانشگاه کید توقای سای تا مکی ای قزر خانی م‌کود 
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,۷۷۵0۲۵5 قطان ما ,۲۵00660 ع م6 8۵۵0 فصصعتصهعه )معتهاصمه وم 6116008 20۷6ع۵ عمط 20 جفصم1062 )2۵9-2۲0 
۰ 17۷216 0 عم و2ع1 معلع تاه «مصماهم‌تگله فقز ممبت86ع دلوم عمص وعل‌پمتصاعط گم مصتمه‌ممها مه عصتطمهع[ 
ها 0۶ 0662050 وعووععم۳ 1۳000۲۵ دمص مطا ود عصتطمهع۱ اتمه معط صا وعووععم۳ تعلقصه ملتمتصاعظ مطا عطمحظر 
6 200 معلصقا ماصفته و متام عمط مر 0عفنا «امقصمره مود ۲مفطاممفح تمه صنامع متقمتصماومی ما لهتاصماوم 
فتطا ۵۶ 060 عصتطجع1 مطا جم ماقم متصقعه امد ۵1 611601 معط ماهعتادع1۳۷ ما )۵800 قه۷ مهم )0۲۵9۵2 
6 ۱( 

۲ 2 08 02260 2017 طدّ 0عامنالصمن م۷۵ اممجدتهمون مج ما20 خر :۱۷۲۵0۵۵06 20 واهزع۱۷]2)6 
عمط 20 ماقم متصهوه مه عمط 1 مصتهتامم 0۵۵ ام و۳72 12800017 )وت مظ1 مصعتفعل ۲۵200۴8۲26۵0 
6 + ۳۵۲۲6۲ 0۳۵۵010 100 -3 ,(62) ۵۲۵16106 + عم منصهعه مصئل20 ]نامطاز۳ -2 برر6) صمتاهه‌تامموه ۲010106عظ 
۶ 5طاع0 عصنطم2ع1 20 رر(رده) عمط + ععااقطط متصوعع0 5-5090 220 (بو) 9160106اتعظ + ماقم ملطع0۳ 2560 - 4 ,(د9) 
0 7۷/2۸ ۵۵10102 ۲رمقطاهمقصه ,12000۲ 9۵0000 فطا وه 100۲60قصمع قه7 وععامصتامم 14 220 12 ,10 ر8 ب6 ب4 ,2 
۵۵ 00۵۲۵108 ۷20109 ته مظ رقصصصنامع 5۵11 مصا هر مم1صاتعط مطا عصراموه تعاظ عومل 0460صممصمهنعع( فا و۵0 29060 
٩011. ۲۲ ۷۵۵ 0‏ عظ) 0۶ فطاوع0 )صمبعلنل 0 عفد ما مصصتا طمناممه 0قظ ع8زمزهاتعط فطع 80 فعتامط 48 0۲ غیام هه 
۵ 000۶ عطا رعصتاصهان تعالظ ۵0 هه صا 0ماصهاض ۷۸۵۲۵ 5۵۵05 ممنامم 11۷۵ فطع 0صه م۵126 12 ۵ 16 00۲ طمقه مها 
۶ ۱6605 ما ما عصت001ع2 معمل ۷۵8 صمتامع تا معط هه 6605و بوها 1010صاععظ فطع ماعموصاح مه فعبامط 48 عم 0عهم1۳۳1 ۵۲ 
6 6 2۳0 0275 30 ۲۵۲ مویامطصهععع فص صا عم 0مبوه م۷۵ وا۵ج له .تمللصیمه ماطمانیه مه طزه عصفلام فطا 
0 .۲6601۳060 200 لمتاوهم ۷۵۲۵ ]طوله۳7 ۳۲ ۲۵۵۲ 20 طعله/ ول ماه بطاعصع1 ۲۵0۶ رتطعتعط ماد رمعهاههع2۵۳ 
خصقام مطصا سل ما هه وتا وه ط0ع مه عم ۵ هعمج مج از ملفعه افاتونل 2 موه سل مطا مستاععع 
۰ 24 10۴۲ 0 ؟ 75 ۵۲ مه0۷ مه صا ۵۱26۵0 ۱۷۵۲۵ فقام‌صصهه 2 رعامه‌صمم‌طمم 

معط قطا 14162060 مم عمتام گه فان ۱6290۲60 فطا 60 ۲۵۱۵)60 وعصهتنه۷ ۵۴ وتوروراقمه ۵۶ فالناوع: م1 :فافع 
(0.01 > 0-۷۵۲۶ ]641160 )صد‌تلنطعزه ه 20 ظ)ع0 مصنطمهع۱ هه فاممامهه همه آذ0و ۵۶ فاهعاه ممتا1۳)6720 لصه عامرحطله 
ماس امه‌لنروزه مطا ما مبانا .عمط ممام م0 مه 20 )دوه ول ماد مطاعصم1 ۲۵۵۶ بطاع‌صها ماه و۵0 
8۵ ۱۷۵۵ 01و عطا و۵ هعموص فهس عصتاته لهعتورزطم رطاوعل. عمتطمهع۱ هه ممره لصو معع9۵0 
۰۵ 01 0۲ 1۳06120001 مطا مه واصماهعه طاومل عصتطمهع۱ ناه ۵۵ ۵و ها 21160060 )0 و۷2 لها معهامهع2۵۲ 
۷6۵ ۲6۹۵6۵۷۵۱۰ ,0,01 > 2-۷۵6 ۵7۱۵ 0.05 > ۵-۰۷۵/۸۵) تا ونطا هه )6ع1ه اصد‌گنطعله ۵ ٩0۷760‏ طمع0 هصتطم2ع1 
0۵200001 [امو 201 )ومحصله مد اقا ۵0مهو قععو متام ۵ مع1081080۵)۵ 06۲80068 فطا م4 0م۲۵12 فصمفهم‌مههم 
2 180162068 من ,رازه 60و2ععمص1 مملامی ۵ معماصهعهن تمه فطا مطاوعل عصتطهع1۱ معط عصلمهع100۲ 
۵۵8 ۱۷۱0 ,۷/0۲05 تعطان طا .عطاومل (ر۵و معمصه ط عصتطم2ع1 متمتصاعط ۲ممطاعح2مصصا گه اصتامصصح فط ط وفهع0۲ع0 
لام مه ما مفممامهعو 600012006 2۷6128260 ۰116 ,1۲۵00660 موه ۳728 ۵۲۵160106 1620060 ۶ صنامصصة مط بطاوع0 5011 
۶۲ 3۵] 200 78.85 2 جصن 14 0۶ طاوع0 ه صم 0مصتماهاه ۵۵ عمماصهعه ومصمعععصصه )مهن مطا )قط وب«مطو طاع0 
2 060006 حصم 0مصتدا0اه ۷۷2۵ طاعصع1 او حصیتصصتصتص 16 .42.66 4ج فعمامصتامهع ۱۳۷۵ ۵۶ طامع0 ۵ صصمظ 0عصتهاه0ا0 ۷۸28 
تفج طاع0 عصنطممع۱ عصلفمععصا ده 0عودععمصا طاععع1 ماه یجصن 14 مضه ر12 ,10 ,8 ,6 ۵۶ فطاوع بخ بصن 4 20 
۸ 20210 مطا ومیل ع۵ 18امم فتط1. .ع0متاتعط ۲اصمطاهمقصصا ۵ ممتاحطصوعجمع فطا عملفهعهع0 
عصتل‌صهاه ۱۵1 م۷۵ مصصصتامی ۵11و معط رملتم1هاتعظ مطا عصترآموه ملد عفنیوعع یمام مطا ۵۶ مهمتاهه عطا 26 فعل1م1ها۲عظ 
۶ 620 عط ۲620۵5 ۵10106ععظ عمط معا باطانودهج 20 066۵ 0ع)0۲موصهتا و0 ما 1010هاععظ فط) «ملله مه فعتامط 48 ۲0۲ 
6012و ,قطاوع0 م1 اه ماه 2مص1 ن ممتاهانصهعه معط یه فتطا ما ما وا مه؟ معقصتهتل مط) 0صه متام فطا 
۷ ۱۵۲۵16 ۵۲۵160106 ۵۶ 110زتازوووج عط مه م2006 ص طامم فنطا 2 طاعجعا ماه عصا ۲۵0060 فقط یج 14 ۵۶ طاوع0 2 
0 6600۷6 0۵ هه تماق متصقوه ۵و ععمصر رها 2160160 وه مفله فص ام تصقاه رعاتقطظ متصقعته 5011 
0 000 0۲ طاعمع1 ۲۵0۵۲ معط رعامعصنهعه م0تمزصاعط مر .عملتمدصا عمط ۵۶ )61160 ۵22076 مطا ۵ عصتاهومهم‌صوهم 
55 200 رفک رقک بح صا «اصم)‌لتصونه 0ععمعتمصا مفله نع ال ۲۵۵۲ هه صصفاه ,طاوع0 عصنطممع1 مطا مصلمهعتعص1 ۷16 
۲ ,۹660111828 مملامع ها ممتاصزموهاه تلد اقا مرمع 16 طاومل عمتطمهع۱ مطه عصلفهه‌عمصا طا واممحاهعه 
1 مصلونی ,مصتمنامامع1 24 مصتوو! رفصتله۷ وج ماو ورم7ع1 تفه وممبالع هه ف8تمه مصتصصح ۵۶ صمتامنلم۳ معط ووماه 
۶ طا0۱۷7ع مطا هماع( «امافصصت‌لنا همه طاقع 


۶ ۲۵۵۵۱۵۷ ,اصعصص)تهمعن1 ممتاع ۲۶۳۵0 عصقاظ عمصمزه5 ۷۷۵۵۵ ۵۶ اصملبو 01۵0۵۵60 ۷۲۹۵۰ مه ۲۲۵16850۲5 ]صداولو۸۵ -3 200 2 ,1 
۰ رده نصا ونامهک ۵24ظ۵) روممتتاموفک تیدا هه عساانهتتهخظ 

(020.20.17ص0ع ۵ 1رموت2 2۷ :اتممصظ مه م مت طمصدمتزمن -۳) 

1۵1: 10.22067/[008.2020-3390 


ارزیابی تأثیر مقدار ماده آلی خاک بر عمق آبشویی ایمازتاپیر ۵۳۹ 


2 .01006اعظ عط ۵۲ طاوع0 ممتلع‌تامجمم مطا وم 66001۷۵ م۷۵ ماقم منصقع۳ه ۵ معهاجهمز۵ مظ ۲[ تممتمسمومن) 
0 72060 ]0 ۷۷۵۲۵ فالتا ناهن بصعت 4 صقطا تعاحعتع فطاوعل 24 ماقم متصهعزن ۵1 فمممامهع۵۵۲ عون 1 داممحطاهع0 
0 ,۵۲۵1۵1069 ۱0۲6 عمژهاعموهاه ها رمع هام عصماعط مه صمت20010 طا رتماقم متصقعته تمعن ۵۶ ععصعوع۳ معط 
۲ ۲00 طمنام صا 0عنااد وتعامصصه‌توج مطا صا مفهم‌عمطا کصهتصونه ه تمل‌توومی ما ماطتوومم و 16 .ععقصصه عصتطممع1 واز 
۵ ۵ ۵۲۵1010 ۲مقطاه مقصها ۵ عصتطمجع۱ مط ۵۶ فطاومل اصمع اه تعااقجظط متصقععه ۵۶ امه معط عصتمهع100۲ 
۰ 20۷۲ مفصص1_ عط) ۶ صمتا0621202 عطع معوعععصا م6 «اقانا و تعتاقصه متصقععه طاً مو2عععمصا مق بافتلط .2906016 
عط 0۲6ععطا لصح عصقام عط) صا فصمتاعهع۳ عت01طاهامجظر فص ۷۵۵معمرحصاً فقط ماقم متصقعته طا وفقعتمصاً عط رظ9۵60 
۰ )2۲0۱۱ متام 0۶ اممصصه 1۳0۲0۷ عصا ۱16 0مهلهمووه جمع‌ها مق عمتلقهه متصقع۳ه م1 100۲6286 


متصمعه لام رحمتاه‌تاممهم ۳۱۵۲۵10106 رعمزنمطهه عصتطمهع۱ ۲۱۵۲۵1610 رممتاممتمامم اهاممصم ‏ ۱۵۲۱۷۵ 
اجمنومی تماق 


